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            초록
          
        

        
          The purpose of this study was investigation of the correlation between specific use area and biotope map in Nam-gu, Inchoen, and suggestion of base line data for resetting use zoning based on evaluation and present condition of biotope. In residential zone, the main ratio of biotope was 47.6% for residential area. In commercial zone, the main ratio of biotope was 25.1% for transportation area, 23.6% for commercial and business area, and 23.3% for residential area. In industrial zone, the main ratio of biotope was 55.4% for industrial area. In green zone, the main ratio of biotope was 31.7% for forest, 19.7% for special area, and 18.4% for park and green area. As the result of calculating specialization factor, In green zone, the specialization range of natural green zone was wider than preserved green zone; the specialization of biotope in preserved green zone was much higher than others’. Biotope index was 82.3 in Nam-Gu and it was range from 49.5 to 95.0 by specific use area. It was considered that Nam-gu in Incheon needed to improve Biotope index through the expansion of greenland and restoration of ecosystem focused on residential areas. Consequently, 42,593㎡ of first class biotope area in semi-residential zone and semi-industrial zone needed to preserve by reset of use zoning in Nam-gu, Incheon.
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      Ⅰ. 서 론
      1990년대 이후 악화된 도시환경문제를 극복하고 지속가능한 도시를 구현하고자 도시계획법의 전면 개정 및 국토의계획및이용에관한법률로의 변환이 진행되었다. 현재 우리나라의 용도지역에 대한 지정 및 행위제한에 대한 기본적인 법률은 국토의계획및이용에관한법률이다. 이 법령에 따라 도시지역 용도지역은 주거, 상업, 공업, 녹지 총 4개로 구분하고 있다. 우리나라 용도지역 체계는 각 용도지역별로 전용용도지역, 일반용도지역, 준용도지역(혼합용도지역)의 삼분구조로 이루어져 세분화된 용도지역별로 용도 허용 여부 및 행위 규제 내용을 차별화하고 있다(강병기 등, 1997). 용도제한에 있어 용도의 구체적인 설정은 건축법 제2조 2항 기준에 따라 27개로 구분되어 있으며, 지방자치단체의 조례에 따라 추가로 적용된다. 용적 통제는 법률에서 건폐율과 용적률의 일정범위를 제시하고, 구체적인 비율은 지방자치단체가 조례로 정하고 있다. 용도지역제는 토지이용을 합리적인 방향으로 유도할 수 있는 하나의 방법으로 토지이용의 특화 또는 순화를 위하여 도시의 토지이용을 구분하며, 이용목적에 부합되지 않는 건축행위는 규제하고 부합하는 건축행위는 유도하는 제도적 장치라 할 수 있다(성찬용, 2000). 도시 토지이용은 다양한 특성을 지니고 있어 정치적 측면, 사회적 측면, 경제적 측면, 생태학적 측면 등 여러 가지 관점에서 해석되어야 하고(Kaiser et al., 1995), 최근 삶에 질에 대한 관심의 증가에 따라 양적 해결보다는 다양한 도시환경에 있어 심리적, 시각적 만족을 이룰 수 있는 접근이 필요하다(김가야 등, 2007). 토지이용 제도도 다양한 토지이용상을 유도하고 제어할 수 있는 유연한 체계를 갖출 필요가 있다(김항집, 1998). 또한 도시기능과 토지이용의 변화는 인간활동의 패턴과 조화를 이루고 있는가 하는 점에 중점을 두어야 한다(백태경․최정미, 2008). 우리나라는 용도지역의 지정을 통하여 경제적이고 합리적인 토지이용을 위하여 건축물의 용도와 규모가 제한되지만, 용도지역은 도시 전체를 대상지역으로 정하므로 개별지역의 특수성을 감안하기에 부족함이 있을 수 있으며(최찬환 등, 2004), 용도지역제에 의한 도시 토지이용 관리는 획일적인 행위제한기준을 적용함으로써 새로운 토지수요에 대처하기 어려우며 도시규모와 특성에 따른 지역적․계획적 운용에 대한 한계가 있는 실정이다(정철모, 1999).

      독일에서 출발한 비오톱(Biotope)은 공간적 경계를 가지는 특정 생물군집의 서식지이며, 식물과 동물로 구성된 생물군집의 3차원적 공간서식지로 정의된다(Leser, 1991). 독일에서는 1974년부터 도시 내 비오톱지도화 작업을 시행하기 시작하여(Sukopp and Weiler, 1985) 현재 독일 대부분의 도시가 비오톱지도를 완성하였으며 이를 도시계획 차원에서 도시 내 자연생태계 보전 및 복원에 이용하고 개발계획 수립 시 이를 반영하도록 하고 있다. 또한 독일은 비오톱지도를 도시계획에 대응하는 환경생태계획(Landschaft-plannung)의 가장 기본적인 도구로 사용하고 있으며, 환경생태계획 수립과 도시관리에 효과적인 도구로 사용하고 있다. 비오톱지도화는 도시경관계획을 위한 데이터베이스를 구축하고 도시생태계 다양성, 안정성을 평가하기 위한 것이다(Sukopp, 1990). 국내에서 지속가능한 도시 관리 측면에서 도시의 생태적ㆍ환경적 공간정보를 담고 있는 비오톱지도의 필요성은 높아지고 있다.

      서울시는 2000년에 ‘도시생태현황도’라는 제목으로 비오톱지도를 최초로 발표하였다. 도시생태현황도는 토지이용, 불투수토양포장, 현존식생, 비오톱 유형 및 평가 등의 주제도로 구성되어 있다. 비오톱지도는 현재 환경부장관 권고사항으로 각 지자체별로 작성하도록 하고 있으며, 현재 162개 지자체 중 43개 지자체(26.5%)가 제작하였다. 국내에서는 비오톱지도를 활용하여 도시생태계를 평가하였고(홍석환․한봉호, 2009), 환경친화적인 택지개발을 위한 환경생태계획 기법에 활용하였다(권전오, 2004). 또한 비오톱지도를 활용하여 기후톱지도를 작성하고 도시녹지계획, 기후관리계획을 수립한 후 토지이용계획에 적용하기도 하였다(변혜선 등, 2009). 하지만 구도심지역을 대상으로 비오톱지도를 활용한 도시계획 및 관리 기법에 대한 연구는 없었다.

      따라서 본 연구는 구도심지역을 대상으로 토지이용 관리의 가장 대표적 제도인 용도지역제와 비오톱지도의 관계를 분석하여 용도지역 관리와 조정에 대한 기초자료를 구축하고, 활용도를 찾고자 진행하였다. 연구내용은 인천시 남구의 용도지역과 비오톱유형 간의 특성을 파악하고, 특화계수 및 특화범위를 비교․분석하였다. 또한 용도지역별 비오톱 평가등급 현황을 분석하여 우선적으로 용도지역 재설정이 필요한 지역을 도출하였고, 비오톱지수(Biotope index) 향상이 시급한 용도지역을 도출하였다.

    

    

  
    
      Ⅱ. 연구방법
      
        1. 연구대상지
        인천시는 개항 이후 무역과 상업의 중심지로서 산업발달 역사가 깊은 도시로 일제강점기 이후 공업도시로 성장하였다. 그러나 최근 30여년 급속히 진행된 도시화로 도심 내 녹지 부족, 자연녹지 훼손, 도심 열섬화 및 건조화 등이 심화되고 있다. 연구대상지는 인천시의 구도심이면서 다른 인천시 행정구역 중 인구밀도가 가장 높은 지역으로 고밀도 시가지 개발과 부족한 녹지로 인해 열악한 도시환경을 가진 인천시 남구를 선정하였다.

      

      
        2. 용도지역
        용도지역 현황도는 도시지역 내 용도지역 구분인 총 16개 유형으로 주거지역(제1종전용, 제2종전용, 제1종일반주거, 제2종일반주거, 제3종일반주거, 준주거), 상업지역(중심상업, 일반상업, 근린상업, 유통상업), 공업지역(전용공업, 일반공업, 준공업), 녹지지역(보전녹지, 생산녹지, 자연녹지)으로 구분하여 작성하였다. 기본 자료는 국토교통부(MOLIT)의 한국토지정보체계(KLIS: Korean Land Information System) 중 용도지역지구도 데이터베이스를 활용하였으며, 지리정보시스템(GIS) 소프트웨어인 ArcGIS ver10.1과 Microsoft Excel 2010을 사용하여 도면화 및 면적비율을 산출하였다.

      

      
        3. 비오톱지도화
        비오톱지도화는 서울시(2000), 환경부(2007), 인천시(2011)의 비오톱 현황조사 방법을 종합하여 1/1,000 수치화지도를 이용하여 인천시 남구의 토지이용 현황, 토지피복 현황, 현존식생에 대해 현장조사하였다. 비오톱 유형화는 실내에서 실시하였다. 시가지 토지이용 유형은 주거지, 상업 및 업무시설지, 주거․상업혼합지, 공업지, 공공용지, 교통시설지, 도시부양시설지, 나지, 특수지역, 종교시설로 구분하였다. 녹지에서는 녹지 및 오픈스페이스, 하천 및 호소, 보존가치 수목으로 구분하였다. 토양피복 현황 조사는 빗물의 침투여부 및 옥상녹화 가능성을 판단하기 위한 것으로 옥상녹화 가능성, 포장재료 등에 의해 구분하였다. 현존식생의 시가화지역은 시가화지역과 도로로 구분하였고, 도로는 가로수 식재형식과 가로녹지 조성 유무에 따라 구분하였다. 녹지 및 오픈스페이스는 조경수목식재지, 초지 및 수역, 경작지, 산림지역으로 구분하였다.

        비오톱 유형화는 공간적 경계를 가지는 생물군집의 서식공간을 특징에 따라 공통적인 것끼리 묶거나 동일 범주 안에 두는 것을 의미한다. 비오톱 유형화는 인천광역시(2011)의 비오톱 유형화 과정을 적용하여 분류 단위별로 대분류, 중분류, 소분류로 구분하였다. 비오톱 유형화 결과는 대분류 19개 유형, 중분류 72개 유형, 소분류 283개 유형으로 분류하였다. 본 연구에서는 도시지역 전체를 대상으로 하는 용도지역과 비교가 적합한 대분류 단위의 비오톱유형을 활용하였다. 대분류 비오톱은 서식처 유형에 따른 8개 녹지유형과 토지이용유형에 따른 11개 시가화유형으로 구분하였다. 녹지 비오톱 유형은 하천, 호소 및 습지, 해안습지, 산림, 초지, 공원 및 녹지, 경작지, 나지로 구분하였다. 시가화지역은 주거지, 상업업무지, 주상혼합지, 공공용도지, 공업지, 공급․처리시설지, 교통시설지, 문화재, 특수지역, 기타, 종교시설로 구분하였다.

        본 연구에서 비오톱 평가는 자연지역, 시가화지역, 도시개발구역으로 구분하여 세부 평가 목적을 제시하였다. 양호한 자연지역의 경우 생물종 및 비오톱 보호, 보존 및 이용 가능지역 구분, 자연체험 및 휴양공간 확보를 목적으로 평가하였다. 시가화지역은 도시환경 개선을 목적으로 평가하였고, 도시개발구역은 친환경적 도시개발과 생태적 토지이용을 목적으로 평가하였다. 표 1은 비오톱 평가 과정으로 인천광역시(2011)의 비오톱 평가 방법 및 평가등급 체계를 적용하였다. 평가는 총 3단계로 비오톱 중분류 유형의 가중치 산정은 인천광역시 비오톱지도의 적용 목표인 생물종 및 서식처 보존, 도시환경 개선, 자연체험 및 휴양 개선을 척도화하여 중요도를 산출하였다. 중분류 유형별 합계점수는 3～11점으로 5단계의 등간격으로 구분하여 등급 Ⅰ～Ⅴ으로 구분하였다. 비오톱 소분류 유형 평가는 최진우(2009)의 의사결정나무 평가방법을 적용하였다. 비오톱유형 종합 평가등급은 메트릭스 방법을 적용하여 소분류 유형 가치평가를 통해 Ⅰ∼Ⅲ 등급으로 서열화한 것을 5등급 체계를 가진 중분류 유형 등급과 메트릭스를 통해 최종 Ⅰ∼Ⅶ 등급으로 구분하였다. 비오톱 평가 7개 등급은 Ⅰ등급으로 갈수록 인간 간섭 및 훼손이 낮음을 의미한다. 비오톱 평가는 유형화된 283개 소분류 유형을 대상으로 등급Ⅰ∼Ⅶ까지 결정하였으며, 연구대상지에 적용하였다.

        
          Table 1. 
				
          

          
            Assessment methods of biotope types
          
          

        

        
          
            	1 단계
Step 1
            	항목
Item
            	매우 낮음
Very low
            	낮음
Low
            	보통
Aver-age
            	높음
High
            	매우 높음
Very high 
          

          
            	생물종 및 서식처 보존
Conservation of species and habitats
            	1
            	2
            	3
            	4
            	5
          

          
            	도시환경 개선
Improvement of urban environment
            	1
            	-
            	2
            	-
            	3
          

          
            	자연체험 및 휴양
Experience of nature and recreation
            	1
            	-
            	2
            	-
            	3
          

          
            	2 단계
Step 2
            	범위 Range
            	10~11
            	8~9
            	7
            	6~5
            	4~3
          

          
            	중분류 유형 가치등급
Grade of medium biotope
            	Ⅰ
            	Ⅱ
            	Ⅲ
            	Ⅳ
            	Ⅴ
          

          
            	3 단계
Step 3
            	구분
Division
            	e)중분류 유형 가치등급
Grade of medium biotope
          

          
            	Ⅰ
            	Ⅱ
            	Ⅲ
            	Ⅳ
            	Ⅴ
          

          
            	소분류 유형 가치등급
Grade of small biotope
            	Ⅰ
            	Ⅰ
            	Ⅰ
            	Ⅱ
            	Ⅲ
            	Ⅴ
          

          
            	Ⅱ
            	Ⅰ
            	Ⅱ
            	Ⅲ
            	Ⅳ
            	Ⅵ
          

          
            	Ⅲ
            	Ⅱ
            	Ⅲ
            	Ⅳ
            	Ⅴ
            	Ⅶ
          

        

        

      

      
        4. 용도지역과 비오톱유형 관계
        토지이용의 특성을 파악하는데 점유비만으로는 토지이용의 조성단위나 강도 등을 파악하는 데는 미흡하다(김항집, 1998). 용도지역과 비오톱유형과의 관계를 파악하기 위해 용도지역별 비오톱유형 현황, 용도지역별 비오톱유형의 강도를 나타낼 수 있는 특화계수 분석, 용도지역별 비오톱 평가등급 현황, 용도지역별 비오톱지수를 분석하였다. 특화계수의 산출은 백태경과 최정미(2008)의 연구에서 제시한 특화계수 산출식을 적용하여 용도지역별 비오톱유형 특성과 특화범위를 비교하였다.

        각 용도지역을 i(i=1, 2, ..., 16), 각 비오톱유형 구분을 j(j=1, 2, ..., 19)로 하고, 용도지역 i에 있는 비오톱유형구분 j의 면적을 Aij라 할 때, 용도지역 i의 면적에 차지하는 비오톱 유형구분 j의 면적 구성비 Lij는 다음과 같이 표현할 수 있다.
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        단, Ai는 용도지역 i의 면적으로 용도지역 i의 전 비오톱유형구분 j면적의 합계이다.

        즉, Ai=∑j=119Aij이다. 어느 용도지역 i의 면적 Ai 중 어떤 비오톱유형구분이 어느 정도의 비율을 차지하고 있는지를 Lij로 알 수 있다. 비오톱유형구분 j의 면적에 대한 용도지역 i의 면적 구성비 Tij로 다음과 같이 표현할 수 있다.
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        단, Aj는 비오톱유형구분 j의 면적으로 비오톱유형구분 j의 전 용도지역 i의 합계이다.

        즉, Aj=∑j=116Aij이다.

        식 (1), (2)를 이용하여 인천시 남구의 용도지역별 비오톱유형 구분 면적을 산출한 후 특화계수 Sij를 산출하여 레이더차트를 표시함으로써 용도지역별 비오톱유형 구분 특성을 파악하였다.
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        단 A..는 구 전역의 면적이다.

        즉, A..=∑i=116∑j=119Aij=∑i=116Ai=∑j=119Aj

        특화계수 Sij가 1보다 클수록 용도지역 i의 비오톱유형구분 j로의 특화(비오톱유형 구분 j의 용도지역 i로의 특화)가 크다는 것을 나타낸다.

        비오톱 평가등급은 생태계에 대한 인간의 영향정도를 파악하는 등급이다. 비오톱지수는 대상지 전체가 과도한 에너지 이용 및 포장으로 자연에 의한 재생가능성이 없는 비오톱 평가등급 7지역이면 비오톱지수는 100이 된다. 용도지역별 비오톱지수(B)는 헤메로비지수 산출식을 적용하여 산출하였다(Steinhard et al., 1999; 최송현, 2008).
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        m = 비오톱 평가등급 유형 수(= 7)
fm = 해당 비오톱 평가등급 면적비율
h = 비오톱 평가등급(= 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7)

      

    

    

  
    
      Ⅲ. 결과 및 고찰
      
        1. 용도지역 현황
        인천시 남구 용도지역은 총 11개 용도지역으로 구분되었고, 전체면적 25.09㎢ 중 주거지역 58.9%, 상업지역 12.8%, 공업지역 10.5%, 녹지지역 17.8%로 구분되었다<표 2>. 제1종일반주거지역은 저층주택을 중심으로 편리한 주거환경 조성을 목적으로 지정하며, 인천시 남구는 1.24㎢(4.9%)이었다. 제2종일반주거지역은 중층주택을 중심으로 편리한 주거환경 조성을 목적으로 지정하며, 인천시 남구는 7.12㎢(28.4%)이었다. 제3종일반주거지역은 중고층주택을 중심으로 편리한 주거환경 조성을 목적으로 지정하며, 인천시 남구는 3.13㎢(12.5%)이었다. 준주거지역은 주거기능에 일부 업무․상업기능 보완을 목적으로 지정하며, 인천시 남구는 3.30㎢(13.1%)이었다. 근린상업지역은 근린지역에서의 일용품 및 서비스 공급을 목적으로 지정하며, 인천시 남구는 0.03㎢(0.1%)이었다. 일반상업지역은 일반적인 상업 및 업무기능 담당을 목적으로 지정하며, 인천시 남구는 3.09㎢(12.3%)이었다. 중심상업지역은 도심, 부도심의 업무 및 상업기능 확충을 목적으로 지정하며, 인천시 남구는 0.11㎢(0.4%)이었다. 준공업지역은 경공업, 기타 공업 수용 및 일부 주거․상업기능 보완을 목적으로 지정하며, 인천시 남구는 1.16㎢(4.6%)이었다. 일반공업지역은 환경을 저해하지 아니하는 공업 배치를 목적으로 지정하며, 인천시 남구는 1.46㎢(5.8%)이었다. 자연녹지지역은 녹지공간의 보전을 해치지 않는 범위에서 제한적 이용을 목적으로 지정하며, 인천시 남구는 3.21㎢(12.8%)이었다. 보전녹지지역은 도시의 자연환경, 경관, 산림 및 녹지공간 보전을 목적으로 지정하며, 인천시 남구는 1.25㎢(5.0%)이었다. 

        
          Table 2. 
				
          

          
            Area and ratio by specific use area
          
          

        

        
          
            
              	 용도지역
Specific use area
              	면적(㎡)
Area(㎡)
              	비율(%)
Ratio(%)
            

          
          
            	주거지역
Residential zone
            	제1종일반주거지역
Class 1residential
            	1,240,440
            	4.9
          

          
            	제2종일반주거지역
Class 2residential
            	7,117,062
            	28.4
          

          
            	제3종일반주거지역
Class 3residential
            	3,134,241
            	12.5
          

          
            	준주거지역
Semi residential
            	3,297,286
            	13.1
          

          
            	상업지역
Commercial zone
            	근린상업지역
Neighborhood
commercial
            	26,501
            	0.1
          

          
            	일반상업지역
Class commercial
            	3,086,284
            	12.3
          

          
            	중심상업지역
Central commercial
            	105,762
            	0.4
          

          
            	공업지역
Industrial zone
            	준공업지역
Semi industrial
            	1,160,483
            	4.6
          

          
            	일반공업지역
Class industrial
            	1,463,725
            	5.8
          

          
            	녹지지역
Green
zone
            	자연녹지지역
Natural green
            	3,210,964
            	12.8
          

          
            	보전녹지지역
Preserved green
            	1,251,317
            	5.0
          

          
            	합 계(Total)
            	25,094,064
            	100.0
          

        

        

        가장 많은 면적으로 분포한 제2종일반주거지역은 주안동과 도화동에 주로 구분되었고, 준주거지역은 용현동과 학익동에 주로 구분되었다. 자연녹지지역은 남구 남측에 입지한 문학산 일대가 구분되었고, 일반공업지역과 준공업지역은 도화동과 주안동에 주로 구분되었다<그림 1>.

        
          
          

          Figure  1. 
				
          

          
            The figure of specific use area
          
          

          

        

      

      
        2. 비오톱지도화
        
          1) 토지이용 현황
          인천시 남구의 시가지는 87.7%, 녹지 및 오픈스페이스는 12.3%로 시가지가 대부분이며, 녹지면적은 협소하였다. 인천시 남구는 주거지, 교통시설지, 공공용도지 등의 시가지 면적이 넓었고, 녹지 및 오픈 스페이스는 문학산, 수봉산 등의 산림이 반 이상을 차지하고 있었다.

        

        
          2) 토지피복 현황
          인천시 남구는 도시의 대부분이 지붕이 평평한 건물로 전체의 절반에 해당하는 면적(55.7%)이 분포하였고, 도로 등 불투수성 포장재료가 12.8%이었다. 지붕이 경사진 건물은 10.8%이었고, 문학산, 승학산, 수봉산 등으로 구성된 산림, 초지, 하천 및 늪지, 경작지 등은 9.3%이었다. 나지는 6.8%로 용현학익도시개발지구의 건설현장 나지가 대표지역이었고, 자연지형은 2.8%, 조사불가능지역은 0.9%, 투수성 포장재료는 0.8%, 인공지반은 0.1%이었다.

        

        
          3) 현존식생 현황
          인천시 남구 현존식생 분석 결과 시가화지역은 87.0%, 특수지역은 0.9%, 그 외 지역은 녹지지역이었다. 녹지지역 중 아까시나무림은  3.0%로 산림에서 가장 넓게 분포하였고, 리기다소나무림은 0.3%, 잣나무림은 0.4%로 산림지역에 소규모로 분포하였다. 신갈나무림은 0.7%로 주로 문학산 서측 사면지역에서 생육하였고, 상수리나무림은 0.4%로 문학산 일부 지역과 승학산 남사면 지역에서 분포하였다. 조경수목식재지는 2.8%이었으며 주로 산지형 공원, 평지형 공원, 어린이공원 및 완충녹지 등 이었다. 그 밖에 초지는 0.5%, 수면은 1.7%, 경작지는 1.0% 비율을 차지하였다.

        

        
          4) 비오톱 유형화
          (1) 대분류 비오톱 유형화

          대분류 비오톱 유형화 결과 표 3과 같이 17개 유형으로 구분되었고, 주거지가 32.5%로 가장 넓게 입지하였다. 교통시설지는 13.0%, 특수지역은 9.6%, 상업업무지는 9.3%, 공공용도지는 8.5% 순으로 입지하고 있었다. 나지, 문화재, 기타 지역은 낮은 점유면적이었으며, 하천은 용현갯골지역이 대표지역이었다<그림 2>.

          
            Table 3. 
				
            

            
              Area and ratio of biotope classification
            
            

          

          
            
              
                	비오톱(대분류)
Biotope(Large)
                	면적(㎡)
Area(㎡)
                	비율(%)
Ratio(%)
              

            
            
              	A. 하천(Stream)
              	427,509
              	1.7
            

            
              	D. 산림(Forest)
              	1,487,807
              	5.9
            

            
              	E. 초지(Grassland)
              	59,951
              	0.2
            

            
              	F. 공원 및 녹지(Park and green)
              	1,129,652
              	4.5
            

            
              	G. 경작지(Farmland)
              	355,489
              	1.4
            

            
              	H. 나지(Unused area)
              	37,537
              	0.1
            

            
              	I. 주거지(Residential area)
              	8,155,864
              	32.5
            

            
              	J. 상업업무지(Commercial area)
              	2,326,034
              	9.3
            

            
              	K. 주상혼합지(Mixed residential and business area)
              	1,138,838
              	4.5
            

            
              	L. 공공용도지(Public facilities)
              	2,122,675
              	8.5
            

            
              	M. 공업지(Industrial area)
              	2,039,659
              	8.1
            

            
              	N. 공급ㆍ처리시설지(Supply, treatment facilities area)
              	45,080
              	0.2
            

            
              	O. 교통시설지(Traffic facilities area)
              	3,256,534
              	13.0
            

            
              	P. 문화재(Cultural properties)
              	2,069
              	0.0
            

            
              	Q. 특수지역(Special area)
              	2,397,345
              	9.6
            

            
              	R. 기타(Others)
              	8,995
              	0.0
            

            
              	S. 종교시설(Religious facilities)
              	103,027
              	0.4
            

            
              	합계(Total)
              	25,094,064
              	100.0
            

          

          

          
            
            

            Figure  2. 
				
            

            
              The figure of biotope map(Large) 
            
            

            

          

          (2) 중분류 비오톱 유형화

          인천시 남구 중분류 비오톱 유형화 결과 47개 유형으로 구분되었고, 저층공동주거지가 15.8%로 가장 넓게 분포하였다. 다음으로 도로는 11.6%, 도시 단독주택지는 10.1%, 특수지역은 9.6%, 저층 상업업무지는 8.4% 순으로 입지하였다. 교육시설지와 대규모 공업지는 동일한 6.8%이었고, 고층 공동주택지는 5.1%, 저층 주상혼합지는 4.4%로 입지하고 있었다.

          (3) 소분류 비오톱 유형화

          남구 소분류 비오톱 유형화 결과 녹지율이 낮은 저층 공동주택지가 12.8%로 가장 넓게 입지하였고, 건설현장은 8.5%, 녹지율이 낮은 도시 단독주택지는 7.9%, 불투수포장율이 높은 대규모 공업지는 6.8%, 녹지율이 낮은 저층 상업 및 업무지는 5.9%, 녹지율이 높은 교육시설지는 5.1%이었다.

        

        
          5) 비오톱 평가
          인천시 남구 비오톱 평가등급별 현황을 보면 7등급 비오톱은 51.1%이었으며, 벌채지 및 훼손지, 녹지율이 낮은 시가화지역, 불투수포장율이 높은 공업지 등이 해당되었다. 5등급 비오톱은 27.1%, 6등급 비오톱은 7.1%, 4등급 비오톱은 5.5%, 3등급 비오톱은 4.2%, 2등급 비오톱은 2.2%이었다. 생태적 보존가치가 높은 1등급 비오톱은 용현갯골과 문학산 일대 지역으로 1.9%이었다. 평가불가 지역은 건설현장과 군부대지역을 포함한 0.9%이었다<표 4>.

          
            Table 4. 
				
            

            
              Area and ratio of biotope evaluation grades
            
            

          

          
            
              
                	등급
Grade
                	면적(㎡)
Area(㎡)
                	비율(%)
Ratio(%)
              

            
            
              	평가불가
Not rated 
              	229,967
              	0.9
            

            
              	1
              	469,876
              	1.9
            

            
              	2
              	552,593
              	2.2
            

            
              	3
              	1,066,320
              	4.2
            

            
              	4
              	1,380,718
              	5.5
            

            
              	5
              	6,811,194
              	27.1
            

            
              	6
              	1,788,111
              	7.1
            

            
              	7
              	12,795,284
              	51.0
            

            
              	합계(Total)
              	25,094,064
              	100.0
            

          

          

        

      

      
        3. 용도지역과 비오톱지도 관계
        
          1) 용도지역별 비오톱유형
          주거지역은 주거지비오톱이 47.6%로 가장 넓었고, 공공용도지비오톱(12.6%), 교통시설지비오톱(9.8%), 상업업무지비오톱(9.4%), 특수지역비오톱(9.0%) 등이 분포하였다. 제1종일반주거지역 내 비오톱유형별 면적을 분석한 결과 공공용도지가 0.69㎢로 가장 넓은 면적을 차지하였으며, 주거지는 0.29㎢, 교통시설지는 0.07㎢이었다. 제2종일반주거지역 내 비오톱유형별 면적을 분석한 결과 주거지가 3.66㎢로 가장 넓은 면적을 차지하였으며, 상업업무지는 0.87㎢, 교통시설지는 0.80㎢이었다. 제3종일반주거지역 내 비오톱유형별 면적을 분석한 결과 주거지가 1.79㎢로 가장 넓은 면적을 차지하였으며, 특수지역은 0.58㎢, 공업지는 0.26㎢이었다. 준주거지역 내 비오톱유형별 면적을 분석한 결과 주거지가 1.29㎢로 가장 넓은 면적을 차지하였으며, 교통시설지는 0.44㎢, 특수지역은 0.41㎢이었다<표 5>.

          
            Table 5. 
				
            

            
              Status of biotope in residential zone 
            
            

          

          
            
              
                	용도지역
Specific Use Area
                	제1종일반주거지역
Class 1 residential
(㎡)
                	제2종일반주거지역
Class 2 residential
(㎡)
                	제3종일반주거지역
Class 3 residential
(㎡)
                	준주거지역
Semi residential
(㎡)
              

              
                	비오톱(대분류)
Biotope(Large)
              

            
            
              	A. 하천(Stream)
              	-
              	-
              	830
              	18,091
            

            
              	D. 산림(Forest)
              	9,911
              	44,613
              	5,149
              	8,658
            

            
              	E. 초지(Grassland)
              	1,181
              	9,651
              	844
              	5,299
            

            
              	F. 공원 및 녹지(Park and green)
              	27,604
              	98,502
              	54,159
              	80,628
            

            
              	G. 경작지(Farmland)
              	72,935
              	20,208
              	2,722
              	75,120
            

            
              	H. 나지(Unused area)
              	-
              	3,874
              	-
              	8,477
            

            
              	I. 주거지(Residential area)
              	292,599
              	3,665,190
              	1,792,802
              	1,290,595
            

            
              	J. 상업업무지(Commercial area)
              	27,190
              	871,438
              	126,009
              	360,694
            

            
              	K. 주상혼합지(Mixed residential
   and business area)
              	6,701
              	393,791
              	59,767
              	142,786
            

            
              	L. 공공용도지(Public facilities)
              	691,454
              	787,538
              	92,410
              	285,969
            

            
              	M. 공업지(Industrial area)
              	11,082
              	25,448
              	264,898
              	152,185
            

            
              	N. 공급ㆍ처리시설지
   (Supply, treatment facilities area)
              	8,012
              	253
              	-
              	18,686
            

            
              	O. 교통시설지(Traffic facilities area)
              	76,398
              	801,313
              	141,389
              	435,474
            

            
              	P. 문화재(Cultural properties)
              	2,069
              	-
              	-
              	-
            

            
              	Q. 특수지역(Special area)
              	7,633
              	343,148
              	579,232
              	405,162
            

            
              	R. 기타(Others)
              	5
              	6,091
              	-
              	2,899
            

            
              	S. 종교시설(Religious facilities)
              	5,666
              	46,005
              	14,028
              	6,562
            

          

          

          상업지역은 교통시설지비오톱(25.1%), 상업업무지비오톱(23.6%), 주거지비오톱(23.3%)이 비슷한 비율로 분포하였으며, 주상혼합지비오톱은 16.3%이었다. 근린상업지역 내 비오톱은 모두 특수지역이었다. 일반상업지역은 내 비오톱유형별 면적을 분석한 결과 주거지가 0.75㎢로 가장 넓은 면적을 차지하였으며, 교통시설지는 0.74㎢, 상업업무지는 0.73㎢이었다. 중심상업지역 내 비오톱유형별 면적을 분석한 결과 교통시설지가 0.07㎢로 가장 넓은 면적을 차지하였으며, 상업업무지는 0.04㎢이었다<표 6>.

          
            Table 6. 
				
            

            
              Status of biotope in commercial zone
            
            

          

          
            
              
                	용도지역
Specific Use Area
                	근린상업지역
Neighborhood commercial
(㎡)
                	일반상업지역
Class　commercial
(㎡)
                	중심상업지역
Central commercial
(㎡)
              

              
                	비오톱(대분류)
Biotope(Large)
              

            
            
              	A. 하천(Stream)
              	-
              	36
              	-
            

            
              	E. 초지(Grassland)
              	-
              	1,312
              	-
            

            
              	F. 공원 및 녹지(Park and green)
              	-
              	36,941
              	364
            

            
              	G. 경작지(Farmland)
              	-
              	2,393
              	-
            

            
              	H. 나지(Unused area)
              	-
              	482
              	-
            

            
              	I. 주거지(Residential area)
              	-
              	749,262
              	-
            

            
              	J. 상업업무지(Commercial area)
              	-
              	725,000
              	35,989
            

            
              	K. 주상혼합지(Mixed residential and business area)
              	-
              	524,452
              	-
            

            
              	L. 공공용도지(Public facilities)
              	-
              	99,347
              	-
            

            
              	M. 공업지(Industrial area)
              	-
              	72,632
              	-
            

            
              	N. 공급ㆍ처리시설지(Supply, treatment facilities area)
              	-
              	7,844
              	-
            

            
              	O. 교통시설지(Traffic facilities area)
              	-
              	738,895
              	69,408
            

            
              	Q. 특수지역(Special area)
              	26,501
              	108,828
              	-
            

            
              	S. 종교시설(Religious facilities)
              	-
              	18,860
              	-
            

          

          

          공업지역은 공업지비오톱이 55.4%로 가장 넓었고, 교통시설지비오톱(21.3%), 주거지비오톱(11.6%), 공공용도지비오톱(4.1%) 등이 분포하였다. 준공업지역 비오톱유형별 면적을 분석한 결과 공업지가 0.46㎢로 가장 넓은 면적을 차지하였으며, 교통시설지와 주거지가 각각 0.27㎢이었다. 일반공업지역 내 비오톱유형별 면적을 분석한 결과 공업지가 1.00㎢로 가장 넓은 면적을 차지하였으며, 교통시설지는 0.30㎢, 공공용도지는 0.06㎢이었다<표 7>.

          
            Table 7. 
				
            

            
              Status of biotope in industrial zone
            
            

          

          
            
              
                	용도지역 Specific Use Area
                	준공업지역
Semi industrial(㎡)
                	일반공업지역
Class industrial(㎡)
              

              
                	비오톱(대분류) Biotope(Large)
              

            
            
              	A. 하천(Stream)
              	21,910
              	-
            

            
              	D. 산림(Forest)
              	-
              	2,900
            

            
              	E. 초지(Grassland)
              	1
              	192
            

            
              	F. 공원 및 녹지(Park and green)
              	5,898
              	4,599
            

            
              	G. 경작지(Farmland)
              	93
              	11,085
            

            
              	H. 나지(Unused area)
              	886
              	9,562
            

            
              	I. 주거지(Residential area)
              	267,968
              	37,284
            

            
              	J. 상업업무지(Commercial area)
              	50,228
              	20,455
            

            
              	K. 주상혼합지(Mixed residential and business area)
              	10,670
              	-
            

            
              	L. 공공용도지(Public facilities)
              	52,815
              	55,888
            

            
              	M. 공업지(Industrial area)
              	455,105
              	998,026
            

            
              	N. 공급ㆍ처리시설지(Supply, treatment facilities area)
              	2,132
              	4,158
            

            
              	O. 교통시설지(Traffic facilities area)
              	268,197
              	290,902
            

            
              	Q. 특수지역(Special area)
              	20,852
              	28,673
            

            
              	S. 종교시설(Religious facilities)
              	3,729
              	-
            

          

          

          녹지지역은 산림비오톱(31.7%)이 가장 넓었고, 특수지역비오톱(19.7%), 공원 및 녹지비오톱(18.4%), 교통시설지비오톱(9.7%), 하천비오톱(8.7%) 등이 분포하였다. 자연녹지지역 내 비오톱유형별 면적을 분석한 결과 특수지역이 0.82㎢로 가장 넓은 면적을 차지하였으며, 공원 및 녹지는 0.77㎢, 교통시설지는 0.42㎢, 산림은 0.44㎢, 하천은 0.39㎢이었다. 보전녹지지역 내 비오톱유형별 면적을 분석한 결과 산림이 0.98㎢로 가장 넓은 면적을 차지하였으며, 경작지는 0.07㎢, 상업업무지는 0.06㎢이었다<표 8>.

          
            Table 8. 
				
            

            
              Status of biotope in green zone
            
            

          

          
            
              
                	용도지역 Specific Use Area
                	제1종일반주거지역
Class 1 residential(㎡)
                	준주거지역
Semi residential(㎡)
              

              
                	비오톱(대분류) Biotope(Large)
              

            
            
              	A. 하천(Stream)
              	386,643
              	-
            

            
              	D. 산림(Forest)
              	438,487
              	978,088
            

            
              	E. 초지(Grassland)
              	38,392
              	3,079
            

            
              	F. 공원 및 녹지(Park and green)
              	771,411
              	49,544
            

            
              	G. 경작지(Farmland)
              	98,847
              	72,086
            

            
              	H. 나지(Unused area)
              	11,950
              	2,306
            

            
              	I. 주거지(Residential area)
              	39,651
              	20,512
            

            
              	J. 상업업무지(Commercial area)
              	52,315
              	56,715
            

            
              	K. 주상혼합지(Mixed residential and business area)
              	671
              	-
            

            
              	L. 공공용도지(Public facilities)
              	56,082
              	1,172
            

            
              	M. 공업지(Industrial area)
              	60,283
              	-
            

            
              	N. 공급ㆍ처리시설지(Supply, treatment facilities area)
              	3,910
              	84
            

            
              	O. 교통시설지(Traffic facilities area)
              	419,416
              	15,142
            

            
              	Q. 특수지역(Special area)
              	824,728
              	52,588
            

            
              	S. 종교시설(Religious facilities)
              	8,178
              	-
            

          

          

          용도지역별 비오톱 현황을 분석한 결과 공업지역 내 주거지비오톱(11.6%)은 우선적으로 용도지역 조정이 필요한 것으로 판단되었다. 2020년 인천광역시 도시기본계획 내 공업용지 계획에서는 남구 용현․학익동 일원, 남구 도화2동 일원, 남구 학익동 일원을 기존의 공업지역에서 주거지역 및 보전용지로 변경계획을 수립하였는데, 비오톱지도는 용도변경 계획 수립 시 생태계 현황을 고려한 명확한 공간적 경계를 제공할 수 있다.

        

        
          2) 용도지역별 특화계수
          그림 3은 주거지역 내 비오톱유형 특화계수를 살펴본 결과로 제1종일반주거지역에서는 문화재의 특화가 두드러짐을 알 수 있었고, 제2종일반주거지역에서는 기타와 주거지의 특화가 두드러짐을 알 수 있었다. 제3종일반주거지역에서는 특수지역과 주거지역의 특화가 두드러짐을 알 수 있었다. 준주거지역에서는 공급처리시설지의 특화가 두드러짐을 알 수 있었다. 인천시 남구에서는 제3종일반주거지역, 제2종일반주거지역, 준주거지역, 제1종주거지역 순으로 주거지비오톱이 특화된 것으로 볼 수 있었다.

          
            
            

            Figure  3. 
				
            

            
              Specialization quotients by biotope types in residential zone
            
            

            

          

          그림 4는 상업지역 내 비오톱유형 특화계수를 살펴본 결과로 근린상업지역에서는 특수지역의 특화가 두드러짐을 알 수 있었고, 일반상업지역에서는 주상혼합지와 상업지의 특화가 두드러짐을 알 수 있었다. 중심상업지에서는 교통업무지와 상업지의 특화가 두드러짐을 알 수 있었다. 인천시 남구 상업지역에서 근린상업지역은 특수지역 비오톱으로 특화되어 있었고, 일반상업지역과 중심상업지역에서 모두 상업업무지비오톱이 특화되어 있는 것을 확인할 수 있었다.

          
            
            

            Figure  4. 
				
            

            
              Specialization quotients by biotope types in commercial zone
            
            

            

          

          그림 5는 공업지역 내 비오톱유형 특화계수를 살펴본 결과 준공업지역에서는 공업지의 특화가 두드러짐을 알 수 있었고, 일반공업지역에서는 공업지와 나지의 특화가 두드러짐을 알 수 있었다. 인천시 남구 공업지역에서는 준공업지역과 일반공업지역 모두 공업지비오톱이 특화되어 있는 것을 확인 할 수 있었다.

          
            
            

            Figure  5. 
				
            

            
              Specialization quotients by biotope types in industrial zone
            
            

            

          

          그림 6은 녹지지역 내 비오톱유형 특화계수를 살펴본 결과로 자연녹지지역에서는 하천의  특화가 두드러짐을 알 수 있었고, 보전녹지지역에서는 산림의 특화가 두드러짐을 알 수 있었다.

          
            
            

            Figure  6. 
				
            

            
              Specialization quotients by biotope types in green zone 
            
            

            

          

          인천시 남구 녹지지역에서는 자연녹지지역이 보전녹지지역에 비해 특화범위가 넓다고 할 수 있었으며, 보전녹지지역에서는 산림비오톱의 특화가 다른 비오톱에 비해 월등히 높은 것을 알 수 있었다.

          용도지역별 비오톱유형 특화계수를 분석한 결과 제1종일반주거지역 내 문화재비오톱, 준주거지역 내 공급처리시설지비오톱, 근린상업지역 내 특수지역비오톱 등은 실질적인 토지이용을 반영한 용도지역 재설정이 필요할 것으로 판단되었다.

        

        
          3) 용도지역별 비오톱 평가등급 현황
          인천시 남구 용도지역별 비오톱 평가등급 면적비율을 분석하였다. 주거지역 중 제1종일반주거지역에서는 5등급 평가지역이 45.9%로 가장 많았고, 7등급 평가지역은 37.9%, 4등급 평가지역은 6.8%이었다. 1등급 평가지역은 없었다. 제2종일반주거지역에서는 7등급 평가지역이 64.8%로 가장 많았고, 5등급 평가지역은 26.2%, 6등급 평가지역은 6.7%이었다.

          1등급 평가지역은 72㎡이었다. 제3종일반주거지역에서는 7등급 평가지역이 64.1%로 가장 많았고, 5등급 평가지역은 30.2%, 6등급 평가지역은 3.8%이었다. 1등급 평가지역은 없었다.

           준주거지역에서는 7등급 평가지역이 46.9%로 가장 많았고, 5등급 평가지역은 32.6%, 6등급 평가지역은 13.5%이었다. 1등급 평가지역은  20,714㎡로 0.6%를 차지하였다<그림 7>. 인천시 남구 주거지역은 대부분 비오톱 평가 5등급~7등급이었으며, 준주거지역에서 비오톱 평가 1등급 지역이 일정 면적을 차지하고 있다.

          
            
            

            Figure  7. 
				
            

            
              Biotope evaluation grades in residential zone
            
            

            

          

           근린상업지역에서는 모두 5등급으로 평가되었으며, 일반상업지역에서는 7등급 평가지역이 57.0%로 가장 많았고, 5등급 평가지역은 30.2%, 6등급 평가지역은 11.3%이었다. 1등급 평가지역은 없었다. 중심상업지역에서는 5등급 평가지역이 46.4%로 가장 많았고, 7등급 평가지역은 41.6%, 6등급 평가지역은 11.6%이었다. 1등급 평가지역은 없었다<그림 8>. 인천시 남구 상업지역은 대부분 비오톱 평가 5등급~7등급이었으며, 비오톱 평가 1등급 지역은 없었다. 일반공업지역에서는 7등급 평가지역이 80.7%로 가장 많았고, 5등급 평가지역은 12.3%, 6등급 평가지역은 5.6%이었다. 1등급 평가지역은 192㎡이었다. 준공업지역에서는 7등급 평가지역이 63.0%로 가장 많았고, 5등급 평가지역은 25.4%, 6등급 평가지역은 9.2%이었다. 1등급 평가지역은 21,879㎡로 1.9%를 차지하였다. 인천시 남구 공업지역은 대부분 비오톱 평가 5등급~7등급이었으며, 비오톱 평가 1등급 지역은 준공업지역에서 일정 면적을 차지하고 있었다<그림 9>.

          
            
            

            Figure  8. 
				
            

            
              Biotope evaluation grades in industrial zone
            
            

            

          

          
            
            

            Figure  9. 
				
            

            
              Biotope evaluation grades in industrial zone
            
            

            

          

          자연녹지지역에서는 5등급 평가지역이 25.2%로 가장 많았고, 3등급 평가지역은 23.0%, 7등급 평가지역은 12.6%이었다. 1등급 평가지역은 384,433㎡로 12.0%를 차지하였다. 보전녹지지역에서는 4등급 평가지역이 53.5%로 가장 많았고, 2등급 평가지역은 18.9%, 3등급 평가지역은 9.3%이었다. 1등급 평가지역은 42,586㎡로 3.4%이었다<그림 10>. 인천시 남구 녹지지역은 비오톱 평가등급이 고르게 분포하고 있었으며, 다른 용도지역에 비해 1등급 평가지역이 넓게 분포하였다.

          
            
            

            Figure  10. 
				
            

            
              Biotope evaluation grades in green zone
            
            

            

          

          인천시 남구 용도지역별 비오톱 평가등급 현황을 분석한 결과 비오톱 평가 1등급에 해당하는 지역은 용현동, 학익동, 문학동의 일부 보전녹지지역, 자연녹지지역, 준주거지역, 준공업지역 내 분포하고 있었다<그림 11>. 따라서 준주거지역과 준공업지역 내 비오톱 평가 1등급지역은 주변지역의 토지이용실태에 대한 정밀 조사를 실시하고, 명확한 변경사유를 제시하여 추후 용도지역 재설정 또는 생태계보전지구 지정을 통해 보전할 필요가 있었다. 용현학익 택지개발예정지를 중심으로 분포하고 있는 비오톱 평가 1등급 지역은 향후 토지이용계획 시 보존하거나 생태적인 토지이용계획이 필요할 것으로 판단되었다. 또한 보전녹지지역 중 비오톱 평가등급이 낮은 지역은 자연녹지지역으로의 용도지역 변경 및 자연 생태계 복원을 위한 노력이 필요할 것으로 판단되었다.

          
            
            

            Figure  11. 
				
            

            
              Biotope evaluation grades Ⅰ in Specific use area
            
            

            

          

        

        
          4) 용도지역별 비오톱지수 비교
          비오톱지수는 비오톱 평가등급을 기반으로 산출하며, 만약 대상지 전체가 과도한 에너지 이용 및 순환체계가 단절된 비오톱이고, 자연에 의한 재생가능성이 없는 비오톱으로 평가되어 비오톱 평가등급 7지역이면 비오톱지수는 100이 된다. 인천시 남구 전체를 대상으로 비오톱지수를 산출한 결과 82.3으로 헤메로비 5등급체계에서 산출한 부산광역시 강서구 54.7(최송현, 2008)에 비해 생태계에 대한 인간의 영향이 높은 것으로 판단되었다.

          표 9는 인천시 남구 용도지역별 비오톱지수를 분석한 결과로 49.5~95.0으로 분포하였고, 일반공업지역이 95.0으로 가장 높았다. 보전녹지지역 비오톱지수는 49.5로 가장 낮았으며, 녹지지역은 아직 광범위하게 개발되지는 않았음을 의미한다.

          
            Table 9. 
				
            

            
              Biotope index by specific use area
            
            

          

          
            
              
                	용도지역
Specific use area
                	비오톱지수(B)
Biotope index(B)
              

            
            
              	주거지역
Residential zone
              	제1종일반주거지역
Class 1residential
              	80.6
            

            
              	제2종일반주거지역
Class 2residential
              	90.2
            

            
              	제3종일반주거지역
Class 3residential
              	89.7
            

            
              	준주거지역
Semi residential
              	84.8
            

            
              	상업지역
Commercial zone
              	근린상업지역
Neighborhood commercial
              	71.4
            

            
              	일반상업지역
Class　commercial
              	88.9
            

            
              	중심상업지역
Central commercial
              	84.9
            

            
              	공업지역
Industrial zone
              	준공업지역
Semi industrial
              	89.5
            

            
              	일반공업지역
Class industrial
              	95.0
            

            
              	녹지지역
Green zone
              	자연녹지지역
Natural green
              	54.0
            

            
              	보전녹지지역
Preserved green
              	49.5
            

            
              	전체(Total)
              	82.3
            

          

          

          용도지역제는 토지이용의 통제와 포괄적인 도시계획을 실행하는 수단으로서, 열악한 주거환경 및 주변 환경과의 부조화를 개선하는 것이 주요 목적이므로 도시민 생활과 밀접한 주거지역을 중심으로 녹지 확대 및 생태계 복원을 통해 비오톱지수를 향상시킬 필요가 있었다. 예를 들어 주거지역 주변으로 중심상업지역, 일반상업지역, 유통상업지역 등과 접하는 부분은 연접부분에 폭 10m 이상의 녹지 또는 공공공지를 설치하여 공원 및 녹지비오톱의 확충을 통해 가능하다.

        

      

    

    

  
    
      Ⅳ. 결 론
      본 연구는 인천시 구도심 남구를 대상으로 비오톱지도 작성한 후 용도지역과 비오톱지도와의 관계를 알아보고, 비오톱지도를 바탕으로 한 용도지역 재설정의 기초자료 제공을 목적으로 하였다. 주요 연구내용은 특화계수 및 특화범위를 통해 용도지역별 비오톱유형 특성을 밝혔으며, 용도지역별 비오톱 평가등급 분포와 비오톱지수를 산출하였다. 연구 결과는 다음과 같다.

      인천시 남구 용도지역별 비오톱유형을 살펴본 결과 주거지역은 주로 주거지비오톱(47.6%)이었으며, 공공용도지, 상업업무지, 교통시설지의 비오톱이 분포하고 있었다. 상업지역 주요 비오톱은 교통시설지(25.1%), 상업업무지(23.6%), 주거지(23.3%)이었다. 공업지역은 대부분 공업지비오톱(55.4%)이었으며, 일부 교통시설지와 주거지비오톱이 분포하였다. 녹지지역은 대부분 산림비오톱(31.7%), 특수지역비오톱(19.7%), 공원 및 녹지비오톱(18.4%)으로 분포하였다.

      인천시 남구 주거지역 내 비오톱유형 특화계수를 살펴본 결과 제3종일반주거지역, 제2종일반주거지역, 준주거지역, 제1종주거지역 순으로 주거지비오톱이 특화된 것으로 볼 수 있었다. 상업지역에서는 일반상업지역과 중심상업지역에서 모두 상업업무지비오톱이 특화되어 있는 것을 확인할 수 있었으며, 공업지역에서는 준공업지역과 일반공업지역 모두 공업지비오톱이 특화되어 있는 것을 확인 할 수 있었다. 녹지지역에서는 자연녹지지역이 보전녹지지역에 비해 특화범위가 넓은 것을 확인할 수 있었으며, 보전녹지지역에서는 산림비오톱의 특화가 다른 비오톱에 비해 월등히 높은 것을 알 수 있었다. 용도지역별 비오톱유형 특화계수를 분석한 결과 제1종일반주거지역 내 문화재비오톱, 준주거지역 내 공급처리시설지비오톱, 근린상업지역 내 특수지역비오톱 등은 실질적인 토지이용을 반영한 용도지역 재설정이 필요할 것으로 판단되었다.

      인천시 남구 용도지역별 비오톱 평가등급 현황을 분석한 결과 주거지역은 비오톱 평가 5등급∼7등급이었으며, 준주거지역에서 비오톱 평가 1등급 지역이 20,714㎡이었다. 상업지역은 비오톱 평가 5등급∼7등급이었으며, 비오톱 평가 1등급 지역은 없었다. 공업지역은 비오톱 평가 5등급∼7등급이었으며, 비오톱 평가 1등급 지역은 준공업지역에서 21,879㎡이었다. 녹지지역은 비오톱 평가등급이 고르게 분포하고 있었으며, 다른 용도지역에 비해 1등급 평가지역이 넓게 분포하였다. 인천시 남구 준주거지역과 준공업지역 내 비오톱 평가 1등급지역 42,593㎡는 추후 용도지역 재설정 또는 생태계 보존지구 지정을 통해 보전할 필요가 있었다. 보전녹지지역 중 비오톱 평가등급이 낮은 지역은 자연녹지지역으로의 용도지역 변경 및 자연 생태계 복원을 위한 노력이 필요할 것으로 판단되었다.

      인천시 남구 전체 비오톱지수는 82.3이었고, 용도지역별 비오톱지수를 분석한 결과 49.5~95.0으로 분포하였다. 녹지지역은 아직 광범위하게 개발되지는 않았으며, 도시민 생활과 밀접한 주거지역을 중심으로 녹지 확대 및 생태계 복원을 통해 비오톱지수를 향상시킬 필요가 있는 것으로 판단되었다.

      본 연구는 인천시 구도심지역인 남구를 대상으로 용도지역 재설정을 위한 비오톱지도 활용방안의 기초자료를 제공하였다. 하지만 용도지역의 변화 과정을 시계열적으로 분석하지 못하였고, 용도지역 내 비오톱 혼재의 원인에 대하여 제도 및 정책 변화, 입지적 갈등 등 다양한 요인들에 대한 검토가 부족하여 후속 연구가 필요하였다.
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